
EVOLUCIÓN DEL PAISAJE DEL CALDENAL: 
INFLUENCIAS DE LA HISTORIA DE MANEJO, FUEGOS 

Y LAS ACTIVIDADES GANADERAS



REGION DEL CALDENAL:

Parte más austral del Espinal

Prosopis caldenia: especie 
dominante

Adaptada a suelos pobres, 
clima seco y frío

Zona de ganadería de cría

Bosques degradados o con 
dificultades productivas

BOSQUES
CHACO

PASTIZALES
PAMPA HUMEDA

MONTE
JARILLAL



OESTE DEL CALDENAL:

Menos fragmentado
Más quemado



Estancia La Holanda 
Carro Quemado:
ZONA DE PASTOREO = BOSQUE NATIVO ARBUSTIZADO



Explicación general:
“mal manejo”, disturbios etc. 

= Ganadería + Fuego

Observación general: 
Arbustización del 
caldenal

Ea. La Holanda 1970s 



ESTE DEL CALDENAL:

Más fragmentado – toca zona agrícola
Menos quemado 

Ea. Bajo Verde – UNLPam - Toay 



Oferta forrajera ?
Susceptibilidad al fuego ? 

ZONA DE PASTOREO = BOSQUE NATIVO CERRADO



ESTE Y OESTE:
Patrones de estructura (y dinámica) comunes

Ea. La Higuera - Caleufú 



Estrato secundario bajo y cerrado
Dominantes de gran porte dispersos 

Eo. Bajo Hondo – Loventué 



ENTENDER LA DINÁMICA DEL PAISAJE 
PODER PROPONER PAUTAS DE MANEJO

HERRAMIENTA  = DENDROECOLOGÍA:

PATRONES DE ESTABLECIMIENTO Y DE 
CRECIMIENTO DE LAS POBLACIONES DE 

CALDÉN + FECHADO DE DISTURBIOS

DESCRIPCIÓN PRECISA DE LA EVOLUCIÓN DE 
LOS CALDENALES Y SU REACCIÓN A LOS 

DISTURBIOS QUE LOS AFECTAN





1– Como se formaron las estructuras
secundarias predominantes de la
actualidad ?



Estructura de edades en situación de 
planicie invadida: Quehué
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Evolución caldenal planicie Quehué

DENSIDAD
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Estructura de edades Luan Toro
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Evolución caldenal Luan Toro

DENSIDAD 
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Incendio verano 1963- 4 : 300 plantas/ha

Hachadas + 
pastoreo ovino Ganadería bovina

Pastoreo rotativo

Plantas por hectárea
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Efecto del aumento de la frecuencias de 
fuegos a fines del siglo XX: Caso del Bajo 
Verde - UNLPam: 

Dos zonas aledañas:

BOSQUE - FECHAS DE FUEGO: 
1911 -1927 – 1978 -1990- 1996 – 2001
La población se inicia en 1890s , pero
Dominantes =  rebrotes post-fuego1927 (450 plantas/ha – h  7m). 
Regeneración dominada 90 % por molles  (1500/ha) post-fuego 1996.

RENOVAL – FECHAS DE FUEGO:
1978 -1990 – 1996 – 2001 

Se inicia en 1960s pero 
Dominado por rebrotes post-fuego1978 (130 plantas/ha – h  5m). 
Regeneración dominada por caldenes  (1300/ha) post-fuegos 1990, 1996 y 2001.





Bosque 1927  -Bajo Verde



Desde el suelo, mismo sitio  -Bajo Verde



Renoval ex-zona agrícola Bajo Verde



Conclusiones s/dinámica temporal 
del caldenal actual – fin de siglo XX

1-Influencia directa del ganado bovino =
Reclutamiento continuo (5-10 pl./ha/año)

2- Efecto del fuego =
Pulsos de rebrotes y arbustización ( , forma )

3-Expansión de los bosques nativos en
formaciones densas (> 300 pl./ha) y
arbustizadas con independencia relativa del
clima



Plántulas en bosteo vacuno



Efecto del fuego 
s/regeneración:

Monopodiales muertos

Rebrotes (o renuevos) fisiológicamente vigorosos



2-Y antes… como era el paisaje anterior
del caldenal? Como eran los árboles-
padre?

Monte Limpio – Koutché y Carmelich 1938



Postulado "tradicional" acerca del 
caldenal original: 

Bosque- Formación de tipo sabánico

Impacto ambiental nulo de las sociedades 
indígenas (INBN 2001-2006, etc.)

Impacto mayor = 2 hachadas  (guerras 
mundiales) que habrían llevado a una 
“degeneración” del monte?
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Reconstrucción del aspecto de los 
montes en el pasado más lejano: 

Ubicar muestras de gran tamaño en distintos
sitios

Analizar su patrón de crecimiento
comparándolo con el de las formaciones
actuales

Complementar los resultados con el estudio
de fuentes históricas actualizadas



Individuos dominantes

Estancia Cerrillos - Telén



Muestreo complementario en
bosques secundarios aledaños

Valle de Quehué



Dominantes:  2 tipos de crecimiento

Añejos:
Crecimiento reducido siglo XIX
Aumento inicios siglo XX
Descenso final, según fechas de fuego

Dominantes nuevos:
Nacimiento pre-época de ganadería 

bovina
Altas tasas de crecimiento



95 años dominado

96 años liberado

74 años 

AÑEJO:
1805 a 1996 = 
191 AÑOS

NUEVO:
1922 a 1996 = 
74 AÑOS

DOMINANTES TOAY



Análisis del crecimiento de los caldenes

El crecimiento radial es función de: 

La tendencia de crecimiento (edad/densidad)
Los disturbios ocasionados al bosque: talas,

fuegos, etc.
El clima

Factores independientes que pueden ser
identificados, maximizados, minimizados etc.



Dominantes nuevos: comparación con
formaciones cerradas

Valle de Quehué:
Parque cerca de las casas



Dominantes nuevos: tendencia de
crecimiento según la edad y la
densidad:
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Crecimiento radial (mm): Liberación 1880s-90
Estancia La Holanda coincide con colonización temprana

Dominantes añejos: comparación con
formaciones cerradas



Resultados idénticos en Telén, Toay etc.



Estos resultados confirman datos de fuentes
históricas y resultados anteriores en el caldenal
pampeano:

1- Las edades de los añejos = aprox. 1750
2- Estos dominantes se liberan sobre 1890
3- Crecimiento radial en el monte actual cerrado –
iguales o mejores condiciones que en el siglo XVIII

Para zonas de Quehué, Loventué, Telén y Toay,
relativos a actividades ganaderas que llegaron a
modificar el paisaje pampeano en el periodo de
los cacicazgos ranquelinos.



Retomando fuentes históricas



Registros gráficos

Croquis del Valle de Toay 1846 – Exp. Del Busto



Toay 1893



Telén 1906



Telén 1907



1907



1937



1940s





Conclusiones – evolución del paisaje del 
caldenal
Se observan evidencias de un monte cerrado a partir de 1750,
momento de la consolidación de los cacicazgos ranquelinos.
A partir de ese momento, la dinámica del paisaje de los
caldenales pampeanos tiene un fuerte componente antrópico.

Estos añejos se liberan por efectos de talas grandes sobre 1890 –
1900, para liberar el espacio a nuevas actividades
agropecuarias.

Sus tasas de crecimiento son producto de condiciones de
densidad forestal + fuegos. No existe ningún indicio de
degeneración post-grandes hachadas.

Estos conocimientos tienen implicancias directas para el
establecimiento de pautas de manejo concretas en este
territorio.



Gracias por su atención



¡Hasta pronto en La Pampa !
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